http://juan.idv.tw/~juan/os/ 淺談非主流作業系統
                                                    參考: PC World 1998年12月號
對於多數使用者而言，Microsoft公司的Windows 95/98與NT系統幾乎與「作業系統」（Operation System）劃上等號，這種史無前例成功，筆者認為其並非來自於系統本身的成就，而是Microsoft公司的前瞻性與優異的行銷能力所造就的。但事實上，在電腦世界裡，存在著許多種無論是穩定性或是效能，都遠比Microsoft的Windows系列產品來得優秀的「作業系統」。
首先，我們先對「作業系統」來個比較完整的定義：「作業系統本身是一種程式，它是作為電腦使用者及電腦硬體間的介面，並提供使用者可以用來執行程式的環境。」（*註）也就是說，作業系統主要的目的主要是讓使用者更方便使用電腦系統，其次就是讓電腦硬體有效率及穩定的被使用。
為了讓一般讀者對於屬於「非主流」的作業系統有一些認識，我們選擇了一些功能強大，且在穩定性上表現相當突出的作業系統來做概略性的介紹。
　
OS/2
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【最新OS/2 WARP 4.0版摒棄先前版本頗另人詬病的介面，換上一個更美觀的介面再出發】
　
為了改進DOS作業系統先天不足的功能，例如640K記憶體的限制等，IBM與Microsoft公司在1985年秋季達成的一項共同開發軟體的協議，由兩家公司的程式設計人員為新一代的應用軟體建立起程式設計的基礎。直到1987年4月2日，IBM終於正式發表名為Operating System/2的第二代作業系統。
後來由於Microsoft推出Windows 3.x後市場反應不惡，於是Microsoft與IBM分道揚鑣，專心致力於Windows系列作業系統的研發。但此時由於OS/2的系統需求偏高，導致市場對OS/2的接受度並不如預期。直到1992年IBM推出OS/2 2.0版，以及稍後的OS/2 Warp 3.0，才真正改變了大家對OS/2的觀感。而IBM更在1996年，將OS/2 Warp 3.0 與LANServer 5.0整合，推出OS/2 Warp Server 4.0版。至此，OS/2 Warp與Microsoft的Windows NT一樣，分成Client(用戶端)及Server(伺服器)兩種版本。
OS/2目前最新版本是4.0 Warp，其特點如下：
· 真正完全的優先權式多工（Preemptive），真正的高效率與穩定性。 

· 定址能力高達64TB，使每個程式各自擁有512MB的虛擬記憶體。 

· 物件導向的作業系統與操作環境，不同程式可以透過SOM（System Object Model）共享及交換物件。 

· 系統內建對Java（Java Virtual Machine）及語音辨識控制、輸入(Voice Type Navigation/Dictation)的支援，這是目前OS/2領先業界的先進技術。 

· 內建DOS及Windows的模擬器，以供執行傳統之DOS或Windows之應用程式。 

· 完善的多媒體MMPM/2（Multimedia Presentation Manager/2）與3D繪圖支援。 

· 高效率的檔案系統（HPFS），檔案名稱可達255個字元。
　
參考網站： http://www.software.ibm.com/os/warp/
　
MacOS
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【長久以來Mac OS人性化的界面頗令人激賞，最新的Mac OS 8.5自然也不例外】
　
Mac OS幾乎是麥金塔（Macintosh）自1984年上市以來所公認唯一的OS，雖然，除了Mac OS外，不論是BeOS或是Linux，在麥金塔上都有不錯的穩定及表現。
「User Friendly」一直是電腦使用者所企盼的。Mac OS在使用介面者上跨了一大步，圖形與滑鼠導向的使用介面也確實讓人與電腦間的互動達到所謂的「User Friendly」。相較之下，直到1988年OS/2的Presentation Manager出現，IBM才提出具有相同能力的GUI（Graphic User Interface）圖形使用介面解決方案；而Microsoft也到1990年的Windows 3.x問世之後，　才有勉強堪用的的圖形使用者介面問世。
Mac硬體是採行封閉性結構，這使得下游場商不得不屈服於蘋果公司。但是也由於此一特性，Mac OS本身和Mac的硬體有高度的整合性。對一般使用者而言，Mac OS是隱藏起來的。而Mac OS透過資源管理器、字型管理器、事件管理器、視窗管理器、控制管理器、選單管理器甚至是記憶體管理器、作業系統管理器等一連串的管理器，讓整套作業系統相當的人性化與合理化，如此一來，Mac OS根本讓使用者無從感覺到它的存在。
甫推出的 Mac OS 8.5，是麥金塔系統史上的大翻新。系統核心大多PowerPC 原生碼改寫，藉以提升 Mac OS 的執行效率；多種蘋果新技術的提出與舊有技術的整合使用，使得麥金塔系統能繼續保有最簡易使用，但功能更強大的競爭優勢，而重新改寫的麥金塔系統的繪圖核心－QuickDraw，除了提升繪圖顯示速度 10% 左右之外，還提供螢幕字體的柔邊效果。新的Mac OS 8.5具有
以下特點：
· Sherlock搜尋引擎提供一個強大的搜尋介面，甚至可將使用者面前的電腦化身成為一個功能強大的網站搜尋引擎。 

· 改寫強大批次描述能力的 AppleScript，系統組件也多提供 AppleScript 的描述功能，使得 AppleScript 在 Mac OS 8.5 中將能發揮更多更廣的用途。 

· 提昇網路檔案傳輸速度，相對於Win NT/98 的網路傳輸速度，OS 8.5也不遑多讓，甚至有更傑出的傳輸表現。 

· 內建多國語文網路瀏覽功能。 

· 新的Theme Manager提供協力發展廠商與使用者自定系統界面外觀。
　
參考網站： http://www.apple.com/ 、 http://www.apple.com.tw/
　
Unix

由於開放特性、發展概念及商業利益等因素使然，自1969年由Ken Thompson在貝爾實驗室所開始發展的Unix，到目前為止已經呈現出「百家爭鳴」的盛況。但基本上Unix可概略分成System V和BSD兩大流派。這兩大派別雖然都是Unix，但在系統架構、命令操作以及管理方式都有所不同。到了1988年，System V融入BSD與SunOS的主要特性（如BSD的TCP/IP與SunOS的NFS），演變成為SVR4（System V Release 4）。
不同的Unix在不同公司或不同機器上有著不一樣的名字，如IBM RS/6000上的AIX（System V）、SGI公司的IRIX（SVR4）、昇陽公司（Sun）的SunOS（4.3BSD或SVR4）、HP公司的HP-UX（System V）以及SCO公司的SCO Unix（SVR3.2），這主要是因為Unix當初是X/Open所使用的註冊商標，基於版權因素，不可以再使用Unix這個名字。但基本上這些都是屬於Unix或是Unix clone的作業系統。
一般而言，Unix作業系統具有下列特點：
· 可攜性，這主要是因為Unix大部份是以C語言寫成。事實上，也是由於發展Unix的需要，才有C這套程式語言問世。 

· 多人多工。 

· 階層式檔案。 

· 檔案與設備獨立，亦即輸出入設備皆視為檔案。 

· 完整的軟體發展工具，便利於發展任何軟體系統及應用程式。 

· 完整且強大的網路能力。
長久以來，Unix最為初學者所垢病（誤解?）的是它的使用介面，以及無適當的應用軟體可供使用。但隨著X Window的發展，使用者亦可以享受功能強大的圖形使用者介面，而不用擔心因為系統本身的不穩定所造成的當機。而不同的X Windows Manager（如FVWM、AfterStep、CDE、MWM等X Window Manager）更讓您的X-win有更多樣的選擇，可使您的電腦更具個人風格。事實上，在Unix的世界裡，存在許多優秀的應用軟體可用，不是沒有，只是您不一定知道而以。下表簡單的告訴您，在Microsoft的作業系統底下有的東西，在Unix底下一樣有，而且還可能有更多選擇、更穩定且更好用。
	應用軟體類別
	MS DOS / Windows
	Unix /X Window

	文書處理
	MS Word

Lotus WordPro

漢書
	Word Perfect

StarOffice*(complete suites)

Applixware (complete suites)

Lyx

TeX/LaTeX

Andrew ez

emacs

Axene XallWrite

漢書

	試算表
	MS Excel

Lotus 123
	Applixware

StarOffice

（其它可以讀取Excel檔案的軟體）
Wingz

abacus

Xsheet

oleo (gnu)

Lotus 123

NexS

Axene XQuad

	影像處理
	PhotoShop

Photo Impact
	Xpaint

gimp

xv

imagemagic

CorelDraw

	簡報軟體
	MS PowerPoint
	Applixware

StarOffice

Projector and Projector/Net 

	流覽器
	Internet Explorer

Netscape
	Netscape

Mosaic

RedBarron

Lynx

Chimera

	資料庫
	MS SQL

MS Access

MS FoxPro

　
	Informix

Oracle

D3 (Pick)

Sybase

Postgres

Ingres

Msql

libdb

c-tree Plus

Empress

Essentia 

jBase

	Mail
	Internet Mail

Eudora
	elm

pine

NS Mail

zmail

mh/xmh/etc

	理財
	Quicken

MS Money
	xfinance

cbb

	其它
	Client 32 for Netware
	Netware clients

Macintosh emulation (Runs any 68K Mac software)

DOSemu (runs most DOS software)


* StarOffice是一套類似MS Office的辦公室套裝整合軟體
由於開放的特質，使得各種Unix作業系統幾乎都有熱心的人士將界面中文化或掛上中文系統，這也使得Unix系統更加容易推廣與使用。其中比較著名的有王佑中先生在Linux底下所展的中文系統chdrv、Yact（Yet Another Chinese Terminal）、在X Window下存在已久的中文終端機老前輩CXterm、XCIN&Crxvt、XA（XCIN Anywhere）及由交大資工李欣叡先生將X Window全面中文化的CXwin等。
[image: image3.jpg]Cl

o
Eeroread Ele  Edit View Bookmarks Cache Opfions
ﬁ’ £ n.4b/ druzruzr-x -
druxrusr-x 9:4411.08.98
Trash
druxrisr-x 1024 18:44 11.08.88

@

111 1386
Uetlocalhost. et
File Edit View Go Communicator

{ ™ Bosknarks 4/ Location

& [Top] [Description] [
CDROM
$ WWWOFFLE Proxy Welcome Page
Pager The WWWOFFLE program; by World Wide Web browsing from computers that us
ermittent (diel-up) connections
o
Description
Gt
The wrrviof o er atures for use with dial—up
internet i <b pag ad them without having.
= to remain connected
ot LRUTETY | e Oniine

NS |





【新掘起的X Window manager - KDE，擁有相當Fancy的界面】
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【擁有類似Windows 95界面的X Window manager – FVWM95】
事實上，光就Unix的部份，就不是今天一篇文章所可以介紹的清楚的，筆者在這裡重點式的挑三個常見的Unix的作業系統來介紹，主要的是因為它們不只使用者眾，而且幾乎都可以低價，甚至是免費取得使用。
　
參考網站：http://www.PLiG.org/xwinman/（X Window Managers）、http://www.opensource.org/、http://phi.sinica.edu.tw/aspac/aspac/reports/94/94003/（X Window中文化）
　
　
　
Linux
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【Linux的Logo-一隻可愛的小企鵝】
Linux是在1991年由芬蘭一位大學生 Linus B Torvalds (torvalds@kruuna.helsinki.fi)立志寫下一套和Unix相容卻又不用錢的Unix clone， 經由Internet的傳播下，獲得許多電腦玩家的響應，及GNU基金會支持下所產生的一套無國界的作業系統。
Linux作業系統具有下列特點：
· Linux是免費的軟體，您可以自由安裝、及任意修改軟體的原始程式碼。 
· Linux系統相容於System V及BSD Unix，並且符合POSIX 1.0。 

· 擁有數量龐大的GNU（GNU's Not Unix）軟體及來自世界各地Linux高手所發展的軟體。 

· 支援Intel x86、680x0、SPARC、Alpha及MIPS等平台，並廣泛支援各種週邊設備。 

· 簡易的安裝過程讓初學者不易有挫折感。
不論在那裡，只要是有電腦的地方就有人為Linux寫程式，這代表這套系統進步很快，而且每天都有大量的程式與patch在Internet上流傳。但同時這也是它最大的缺點：系統缺乏嚴密性。因為這個系統從系統核心到使用者自己的程式幾乎都是集各家之大成，到底裡面藏有多少bug，恐怕沒有人可以給你一個答案，這也是在一個嚴謹的用途上所不容許的致命傷。
目前在Linux的世界裡，已經有不少公司或組織有計畫的蒐集有關Linux的軟體，組合成一套完整的Linux Distribution發行上市，比例著名的有Slackware、RedHat及GNU自己蒐集的Debian。
由於Linux為Intel提供了大部份的ISP市場，Intel目前也開始與Linux策略聯盟，Intel的第一個動作就是投資RedHat公司，以期有系統的發展Linux，這使得Linux給予人逐漸在商業化的氣息。
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【Linux的distribution中最有商業氣息的就屬RedHat】
　
參考網站：http://www.linux.org/、http://www.linux.org.tw/ 、http://www.redhat.com/
　
FreeBSD
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【FreeBSD的紅色小怪獸商標】
FreeBSD是一個在Intel x86（含相容的AMD、Cyrix等CPU）個人電腦上執行的Unix作業系統，它能夠讓你的個人電腦輕易的變成強大的工作站，或是網際網路伺服器。事實上，包含世界最大的FTP Server – Walnut Creek CD-ROM的ftp.cdrom.com，及部份yahoo的網路伺服器，都是採用FreeBSD。而台灣的學術網路上，也處處可見FreeBSD的蹤影，例如淡江大學的ftp.tku.edu.tw。
FreeBSD具有下列特點：
◎完全32位元作業系統。
· FreeBSD提供多樣化且簡易的安裝方式。在安裝來源方面，除了一般透過CDROM的安裝方式外，更可以由軟碟、MSDOS分割區、FTP、NFS等來源安裝，您只需要準備一片開機片即可進行安裝。 
· FreeBSD是免費的PC Unix，它的開放原則，不僅讓您免費使用，更提供您完整的原始程式碼供您參考甚至是修改。 

· 記憶體保護模式確保一個使用者不會干擾到其他人，而應用程式間也不會相互干擾。 

· 直接執行其他作業系統（如SCO、BSDI、Linux）上編譯的程式。 

· 大量的應用軟體，並提供簡易的Packages進行安裝。 

· 動態共享函示庫（Shared Library，類似Windows中之DLL）提供有效的硬碟空間及記憶體利用。 

· 提供包括C、C++、FORTRAN等完整的應用程式開發環境。 

· 大量有詳細的文件提供完備的技術支援。
相較於Linux之下，FreeBSD則是擁有有比較嚴謹的FreeBSD核心小組有組織的在維護及更新並發行至整個系統，這使得FreeBSD的系統感覺上比較穩定，但相對的整體支援性就沒有Linux那般多樣活潑與新穎。FreeBSD目前最新的版本是3.0-released，該版本支援更多更新的架構，如多重處理器、Secure RPC等。
　
參考網站： http://www.freebsd.org/ 、 http://www.tw.freebsd.org/
　
Solaris
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【Solaris的CDE圖形操作界面，亦為X Window中的一個Window Manager】
Solaris是一套由昇陽公司（Sun Microsystems）所開發出來的使用環境，並且以Unix作為基礎。完整的Solaris包含Unix作業系統、改自X11的視窗系統（內建有CDE及Open Windows可供使用）、以及ONC網路產品與服務等。簡單來說，Solaris = SunOS + Open Windows（或CDE），不過SunOS4.1.x是根據4.2/4.3BSD，而Solaris則是SVR4的SunOS5.x。
Solaris作業系統具有許多特點，如：
· 支援多種硬體平台，上至價值數百萬的高階伺服器，以至中低價位的SPARC工作站，甚至是低成本的Intel x86個人電腦。如此完整的作業系統產品，讓您將來可以輕易的進行硬體平台的昇級。 

· 對稱式多工及多執行序核心，能充分發揮多重處理器的性能。 

· 數量龐大的應用軟體支援，並提供完整的應用系統開發環境。 
· Wabi（Windows Application Binary Interface）讓您在Solaris上可以執行MS-Windows 3.x的應用程式。 

· 優異的安裝工具與核心重組方式，使系統安裝與維護更加便利。 

· 功能強大的XGL（X版的OpenGLR）及XIL影像處理程式庫。 

· 由昇陽公司提供完整的技術支援服務，提供企業整體的解決方案。 

· 提供C2的系統安全防護。（雖然NT也是號稱C2的系統，但其C2僅限於單機狀態下）
從今年起，昇陽開始提供免費提供Solaris給非商業用途的個人使用，您所需負擔的只是工本費及郵資，即可以合法的個人使用Solaris，包含最新的Solaris 7。
參考網站： http://www.sun.com/solaris/
　
Java OS
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【韓國三星電子推出以Java OS為作業系統的web phone】
由昇陽公司及IBM公司所共同合作開發的Java OS為各種組織機構提供一個小型、高效率且獨立的Java作業平台，Java OS還提供HotJava流覽器與HotJava View環境，定型化的處理每種Java特性以適應企業獨特需求的能力。
Java OS一般來說有下列特點：
· 跨平台的支援，包含SPARC、Intel x86與Power CPU等，但無論如何，還是以在以Java Chip為平台基礎上的系統，有更另人激賞的表現。 

· 多層體系統結構讓系統分為「平台相關」（platform-specific code）與「平台不相關」（platform-independent code）兩總架構，’讓系統更靈活及易於使用。其中「平台相關」包含系統微核心（Microkernel）與JavaVirtual Machine（JVM），而「平台不相關」則由Java語言發展，包括提供系統可攜性的「Jave裝置驅動程式」（JavaOS Device Drivers）、包含標準網路通訊協定的「Java OS網路類別」（JavaOS Network Classes）與控制繪圖與使用者介面的「Java OS視窗圖形系統」（JavaOS Window and Graphics systems）。 

· 完整的Java API（Application Programmers Interface）支援。 

· 完整的Java OS for Business、Jave OS for Consumers、Java OS for NCs的解決方案。
參考網站： http://www.sun.com/javaos/ 、http://www.ibm.com/java/
　
BeOS
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【擁有強大多媒體能力的BeOS，可惜的是尚未中文化】
　
BeOS在開發之初，即參考Amiga OS（一種在680x0處理器上執行之影像處理、動畫處理、聲音效果以及多工的作業系統）企圖成為一種所謂之「媒體作業系統」（Media OS），換言之，BeOS幾乎可以算是在個人電腦作業系統中，極少見的專為新一代多媒體應用程式所打造的作業系統，它甚至已支援工業標準的OpenGLR 3D語言。目前最新的版本是甫於11月10日發表的BeOS Release 4。
　
BeOS有下列之優點：
· 穩定且有效率的多工、多處理器架構。 

· 跨平台（支援Intel X86及PowerPC，將來亦有擴大支援到SparcStation的計畫） 

· 高效率且穩定的64-bit Be檔案系統，支援突破傳統32-bit檔案系統4GB的限制。（當然它也支援Mac的HFS與Windows的FAT16/32檔案系統） 

· 直覺而且強大的圖形界面。 

· 容易予以個人特質化的外觀。 

· 容易開發應用系統的環境。（有C++即可）
　
當然BeOS也有一些缺點，這些缺點有時甚至演變它在推廣時的致命傷，
尤其是台灣十分強調「本土化」的今天。一般而言，BeOS有以下的缺點：
· 缺乏應用軟體，這也是Be公司一直努力呼籲的重點。 
· 部分圖形界面不夠一致。 

· 硬體支援不夠廣泛，尤其是在以Intel x86為主的平台上，如USB。它甚至並不是支援全部Mac系統（如TV卡、Geport等）。尤其是它目前並不支援Apple的G3晶片（最新的iMac就是使用G3晶片），這主要是Apple並不願意提供Be所需要的技術資料。 

· 尚未內建Java支援。 

· 尚未支援中文（但它有日文版），這個缺點導致BeOS在台灣並不常見。
　
參考網站： http://www.be.com/
　
PDA

個人數位助理（PDA，Personal Digital Assistant）的推出已有相當時日，但標準尚未形成，當然也一直無標準的作業系統可供使用，許多PDA目前尚且使用量身打照的作業系統，如此一來，對於應用程式的開發自然形成阻力。Microsoft於1996年正式推出Windows CE介入PDA市場，對於現有的專屬作業系統市場造成不小的衝擊。不過，和MS-Windows作業系統的發展過程頗類似的是，從Windows CE 2.0的表現看來，Microsoft想要超越目前市場上的競爭者，最少要再等一個版本才有可能。
除了Windows CE外，目前尚稱流行於PDA上的作業系統有Pison公司開發的EPOC32、NOKIA公司的Geoworks及3Com公司的Palm。至於先前Apple公司的Newton作業系統，Apple公司目前則已經宣佈停止研發該系統。
　
EPOC
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【Psion Series 5機種採行的EPOC 32圖形作業系統，在小小的畫面裡擠進不少實用的功能】
　
EPOC32雖然是一個執行於PDA上的作業系統，但它導入許多先進的作業系統的概念，使得系統不論在穩定性或是效率上，都有不錯的表現。EPOC32具有以下特點：
· 可攜性的系統核心設計，其設計理念跟Unix類似，以方便移植到不同平台上使用。 

· 純32位元、優先權式多工，並將能源管理程式整合至其中。 

· 物件導向設計。 

· 手寫式輸入的圖形使用者界面。 

· 內建支援多國語言。 

· 完整的Internet網路支援，並可支援無線網路。
　
參考網站： http://www.symbian.com/
　
GEOS
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【使用GEOS 3.0的Brother GeoBook NB-80c，感覺上跟一般的視窗作業系統並沒太大差別】
Geoworks公司所發展的GEOS作業系統最大的優點，為完全獨立於機器的操作方式，因此廠商可不受作業系統的限制，以開發具特色的產品。
GEOS支援Intel x86架構（支援7 MHz的8088到Pentium處理器），為具優先權式的多工作業系統，系統的特色尚有圖形使用者界面、模組化的GEOS函式庫、動態物件訊息傳送、先進的能源與記憶體管理模式、XIP（execute in place）的軟體執行方式等。
　
參考網站： http://www.geoworks.com/
　
Palm OS

　

[image: image13.png]


【Palm III採用的是最新的Palm OS 3.0】
Palm OS 3.0是3Com公司所推出的Palm III所採用的專屬作業系統，內建有電話簿、月曆、行程安排、筆記簿、ToDo List、電子郵件等應用程式。雖然Palm OS是專屬的作業系統，但是仍有不少PC上的應用軟體的檔案，可透過PIM（Personal Information Management）讓Palm存取PC上的檔案，更有協力廠商為Palm OS掛上中文系統（Chinese OS for Palm，目前最新版本是1.3）。有趣的是，您可以在網際網路上發現一大堆Palm迷所撰寫的網頁與應用程式，由此可見Palm的魅力相當驚人。
　
參考網站： http://www.palm.com/ 、 http://www.hk.super.net/~cwlou/
　
結語
實際上，這些「非主流」的作業系統有很多都早已在學術單位廣泛流傳，只因為多半是屬非營利性質的軟體，故在一般使用者的市場中並未能造成風行。但這些系統的穩定性、效率及功能，都遠比Microsoft的Windows系列作業系統來得優秀及完整，這使得筆者不得不佩服Microsoft公司的產品包裝及市場行銷能力。不過，有機會的話您可以去查一下Microsoft公司本身的網站以及隸屬Microsoft的Hotmail的網站（http://www.hotmail.com/）所跑的是那一套作業系統，您將會得到一個很有意思的結果。
新的Windows 98及即將在明年發表的Windows NT 5.0（Windows 2000?）已將流覽器「內建」於作業系統中，變成Shell不可或缺的一部分，Microsoft的許多「創新」或是動作往往會有一種「指標效應」（您當然也可說那叫「錯覺」），讓您覺得新一代的作業系統走向必然是如此。然而，從真正作業系統的大老-Unix系統身上，您似乎還無法感覺到這種趨勢。究竟誰才是下一定作業系統真正的主流，隨著Open Source組織的成立，隨著Linux逐漸的商業化，以及隨著昇陽公司將Solaris提供個人用戶免費使用等因素，似乎也未必非得由Microsoft來主宰。
有興趣的讀者可以去參考Microsoft上個月所公佈的Halloween Document，以及OpenSource組織對Microsoft的回應，或許您可以瞧出一點對於未來軟體發展的端倪。
　
參考網站：http://www.opensource.org/halloween.html
　
全文完
　
註：翻譯自Silberschatz 與 Peterson的Operating System Concepts 3rd Edition. P.1，原文如下：An operating system is a program that acts as an intermediary between a user of a computer and the computer hardware.

　

重要名辭摘要
一、作業系統的多工
一般而言，作業系統的多工分為以下兩種：
（一）Non-Preemptive Multitasking (Cooperative Multitasking)：即「非優先權式多工」，或稱為「非先佔式多工」、「協調式多工」。像MS-Windows 3.1就屬這種多工。在這種模式底下，系統無法強制分配CPU 時間。當一個程式佔住了CPU時，除非它願意放出來，不然其它程式將無法執行。所以，要達到多工，就要程式間彼此合作，不用CPU的時候，就把其釋放出來。 

（二）Preemptive Multitasking：也就是所謂「優先權式多工」或是「先佔式多工」。在這種模式底下，每個程式的執行時間係由「作業系統」來分配，一個程式的時間使用完後，系統就會自動執行context switch，將CPU分配給下一個程式，沒有一個程式能獨佔CPU時間。這類作業系統較常見的有Windows NT、OS/2，而Windows 95則對於16-bit的應用程式無法做到優先權式多工，至於32-bit應用程式，則不一定是那種多工。
二、Java Virtual Machine

由於Java本身並不能直接在目前的作業系統上執行，Java virtual machine 是 一個用來執行Java Applet 程式的虛擬機器。Java Virtual Machine提供了一個強大的系統來做Java Byte Code的解譯工作，讓客戶端電腦硬體相關的指令在虛擬機器中執行的，這大大提高了Java有的可移植性（Portability）。目前Java Virtual Machine定義了指令集(230個)、暫存器(4個)、運算元堆疊、執行環境和廢物收集堆疊等。
三、SOM

根據IBM的官方定義：SOM is an object-oriented programming interface for building, exposing, and manipulating software objects. 也就是說，IBM使用SOM來建立與管理軟體物件的介面。目前在MS Windows中也有類似的物件模型-COM與DCOM。不過，OS/2則是早在2.1版時就已經採行了。
四、Kernel

這裡我們所提的自然是所謂的「系統核心」（System Kernel），Kernel是一個作業系統最基底。Kernel像是程式與硬體的一個仲裁者．Kernel會為所有執行中的程式或程序做記憶體管理等動作，並且確保它們都能夠合理的分享CPU的運算資源。除此之外，Kernel還提供了一個介面讓剛剛提到的程式能透過Kernel與你的硬體溝通。
五、Shell

用最簡單的話來解釋shell：shell是一個程式，負責解譯及執行使用者所下達的指令給作業系統。在以往的DOS底下，command.com就是一個DOS所預設的shell程式，您當然也可以改用NORTON改良的shell。而在Unix底下，常見的shell有Bourne shell（sh）、C shell（csh）及Korn shell（ksh）等。
六、GNU與FSF

GNU是GNU’s Not UNIX的縮寫，它是隸屬於「自由軟體基金會」（FSF，Free Software Fondation）底下的一個團體，該團體有一群自願的電腦高手每天寫出一些軟體供世人免費使用。關於GNU及FSF的相關資訊，您可以參考http://www.gnu.org/ 或http://freebsd.ntu.edu.tw/doc/FSF.html 。
七、Patch

當一項軟體問世，由於疏忽造成的錯誤，或是技術的改良等因素，必須對軟體進行修改，當這個修改幅度不是大到必需整個大改版時，一般廠商都是採用發行patch的方式來進行「修補」的動作。在MS Windows NT裡所稱的Service Packs跟IBM的PTF，都是屬於patch。
八、ONC

ONC（Open Network Computer）係由IBM、昇陽公司與部份協力廠商，共同制定網路電腦（NC，Network Computer）的標準規格。希望藉由規格的制定，促使企業用戶採用以Java為基礎的輕量化Thin Client網路電腦。ONC 可以確保企業網路上的電腦之間能夠藉由網路進行溝通、分享資源以及與不同的伺服器協調，同時也可達到中央集權式的網路管理模式。
九、安全等級
美國政府有一份名為”Trusted Computer System Evaluation Criteria DOD standard 5200.28-STD, Dec, 1985” 的文件裡將電腦系統的安全等級劃分為最安全的A1到最不安全的D等等級，其中大部份的Unix或Unix clone都是屬於C1。
十、Open Source

Open Source基本上不只是針對程式碼的自由取用原則進行闡述與推廣而以，它還包括對軟體免費自由散佈、及對原始程式碼與衍生程式的一些「自由規範」與態度等概念。詳情請參考http://www.linux.org.tw/CLDP/other/open-source.html 裡面有對Open Source組織的由來與Open Source的定義有相當完整的中文介紹。 

　

