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用Delphi對SolidWorks進行二次開發
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摘 要：介紹了目前微機平臺上的主流三維CAD系統SolidWorks的OLE物件及其編程方法，並通過實例說明利用開發工具Delphi對SolidWorks進行二次開發的方法。
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0 概 述
SolidWorks 是基於Windows 平臺的三維設計軟體，它的設計資料100％可以編輯，尺寸、相互關係和幾何輪廓形狀可以隨時修改；SolidWorks具有特徵管理器，複雜零部件的細節和局部設計安排條理清晰明瞭，操作簡單；SolidWorks的全相關技術使得零部件之間和零部件與圖紙之間的更新完全同步；SolidWorks能自動進行動態約束檢查，具有強勁複雜曲面造型能力，能設計表面形狀複雜的曲面零件；SolidWorks既可以先設計立體的鈑金零件也可以按零件的平面展開圖進行設計。由於以上特點，SolidWorks成爲目前微機平臺上的主流三維設計軟體。
SolidWorks通過OLE （物件鏈結與嵌入）技術爲用戶提供了強大的二次開發介面，凡支援OLE編程的開發工具，如Visual C++、Visual Basic、Delphi等均可用於SolidWorks的二次開發，創建出用戶定制的、專用的SolidWorks 功能模組。
本文通過對SolidWorks中的OLE技術的分析，結合實例給出利用高級編程開發工具Delphi對SolidWorks進行二次開發的方法。
1 OLE技術及SolidWorks中的OLE自動化技術
OLE(Object Linking And Embedding)是物件鏈結與嵌入技術的簡稱，利用OLE技術，用戶可以通過使用來自兩個或多個Windows應用程式的資源來解決複雜的應用課題。OLE提供了方便的技術用來將文檔和來自不同程式的各種類型的資料結合起來。
SolidWorks支援OLE標準，完全實現了OLE自動化。作爲一個OLE伺服器，SolidWorks提供了大量的OLE物件，以及這些物件所擁有的方法和屬性，用戶通過在客戶應用程式中對這些OLE物件及其方法和屬性的操作，可以在自己開發的應用軟體中實現諸如創建直線、構造實體、檢查曲面表面參數等幾乎所有的SolidWorks軟體的功能。
2 SolidWorks的主要OLE物件介紹
SolidWorks提供了大量的OLE物件用於二次開發，這些OLE物件涵蓋了全部的SolidWorks的資料模型，通過對SolidWorks的 OLE物件屬性的設置和對OLE物件方法的調用，就可以在用戶自己開發的系統中實現與SolidWorks相同的功能。
SolidWorks中常用的主要OLE物件有SldWorks、ModelDoc、PartDoc、AssemblyDoc、DrawingDoc、Sketch、Dimension等。
SldWorks物件位於應用程式的底層，可以實現應用程式的最基本的操作，如創建、打開、關閉和退出SolidWorks文檔，設置當前的活動文檔，並可以對SolidWorks的系統環境進行設置。
Dimension物件用於設置尺寸標注值和公差標注等內容。
Sketch物件允許獲取關於輪廓線的基本資訊。

ModelDoc物件屬於模型層，是SldWorks的子物件。用ModelDoc物件可以實現視圖設置、輪廓線修改、參數控制、物件選擇/打開和保存文檔、創建編輯特徵參量、創建框架等與實體模型相關的各類操作，ModelDoc物件包括PartDoc、AssemblyDoc和DrawingDoc等三個常用的物件。
PartDoc物件允許創建實體和特徵, 執行禁止操作，還可以利用實體名稱進行零件拼裝。PartDoc物件是構建新零件的主要應用物件，它包括Configuration、Feature、Attribute、RefAxis、RefPlane、MidSurface和Body等子物件。Configuration子物件可以讓用戶管理不同的零件或裝配，例如，可以隱藏或禁止一個零件的某些特徵並將其保存爲一個配置。Feature子物件用於訪問特徵類型、名稱、參數，以及特徵管理器中設計樹的下一級特徵；Attribute子物件用於訪問儲存在面、邊、頂點、環或特徵物件上的附加資訊。一旦將屬性放置到面、邊、頂點、環或特徵物件上，就可以使用屬性物件並查詢或改變參數值。如數控加工資訊屬性可以放置到一個表面上，這樣在加工這個表面時，就可以知道加工過程中需要的刀具的類型和刀具運動速度。屬性也可以附加到文檔物件上。從屬性實例中還可以獲得屬性定義、關聯實體、參數值或實例名稱等資訊；RefAxis子物件用於訪問參考軸；RefPlane子物件用於訪問參考面；MidSurface子物件用於訪問中軸面資訊；Body物件可以訪問實體表面和創建可以縫合成實體物件的曲面。
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圖1 SolidWorks的主要OLE物件結構圖
AssemblyDoc物件用於完成裝配功能，如增加一個新元件，增加配合要求，隱藏或炸開元件等。AssemblyDoc物件的Configuration、Feature、Attribute、RefAxis、RefPlane和Body等子物件與PartDoc物件的作用相同，除此外，AssemblyDoc物件有Component、Mate、MateEntity等子物件等三個特有子物件。Component物件用於裝配遍曆，即從基於當前配置的元件的方法和屬性的返回資訊，如果用戶選擇了不同的配置則可能會有較大的變化；Mate物件用於訪問不同的裝配配合參數；而MateEntity物件用於訪問配合物件和裝配配合定義。
DrawingDoc 物件用於完成製圖操作，如創建、排列與訪問視圖，創建標注、說明、明細表說明等任務。DrawingDoc物件只有View和Sheet兩個子物件，其中View物件用於取得在圖紙頁面或圖紙視圖上全部物件的有關資訊，例如圖紙視圖的裝訂、變換等；而Sheet物件用於獲取或設置圖紙頁面上的資訊並可以訪問圖紙頁面上的物件(如BOM表)。
3 用Delphi開發SolidWorks應用模組的方法
Delphi是目前Windows平臺下的優秀開發工具，支援各類最新的Windows技術，擁有強大的資料庫編程能力，利用Delphi對SolidWorks進行二次開發，可以將資料庫技術與SolidWorks的強大設計能力相結合，實現功能強大的用戶定制模組。
Delphi對OLE的支援有多種方式，如使用OLE控制項，或在運行時創建OLE物件等方法。程式運行時創建OLE物件可以充分利用SolidWorks的API介面，實現對SolidWorks物件的完全控制。

	用Delphi開發SolidWorks應用時應按以下步驟進行：首先創建SldWorks物件，然後通過創建好的SldWorks物件創建PartDoc、AssemblyDoc等子物件，用這些子物件完成實體的構建、編輯和修改，最後保存結果並關閉SldWorks物件結束該應用。Delphi中的Variant類型可用於OLE物件變數的聲明，CreateOleObject 函數用於創建OLE物件。
	[image: image2.png]=

[ oEas

Selid orks 3fi





圖2 SolidWorks OLE開發示範程式的介面構成


下面的程式實現了對SolidWorks物件的基本的操作，通過創建SldWorks物件、創建PartDoc
物件並根據用戶設置生成簡單的SolidWorks實體、保存文檔等過程簡要說明了用Delphi開發SolidWorks應用的基本方法。參照此程式和SolidWorks的API手冊，用戶可以實現更加複雜的SolidWorks應用，設計出用戶定制的三維CAD專用系統。
本程式只包含一個單獨的表單，該表單上的四個TButton控制項分別用於創建新文檔、創建零件、保存文檔和關閉物件及退出，兩個TSpinEdit控制項用於設置用戶定義的零件參數。
uses
ComObj, ActiveX;//常量和變數聲明及單元引用聲明
var
swApp, Part: Variant;//定義OLE物件變數，分別對應SldWorks和PartDoc物件
DocName:String;//DocName用於存放要保存的文檔的名稱
function GetOrCreateObject (const ClassName: string): IDispatch;
var//根據SolidWorks的運行情況創建或獲取SldWorks物件
ClassID: TGUID;
Unknown: IUnknown;
begin
ClassID := ProgIDToClassID (ClassName);
if Succeeded (GetActiveObject (ClassID, nil, Unknown)) then
OleCheck (Unknown.QueryInterface (IDispatch, Result))
else
Result := CreateOleObject (ClassName);
end;
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
swApp := GetOrCreateObject ('SldWorks.Application'); //創建或獲取SldWorks物件
swApp.Visible := True;//使創建的SldWorks物件可見
end;
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
Var//利用PartDoc物件的CreateCircle方法創建圓環，並用
d1, d2 : double;// FeatureExtrusion方法以該圓環爲基礎創建圓柱體
begin
Part.CreateCircle(0, 0, 0, spinEdit1.value, spinEdit1.value,0);
//FeatureExtrusion方法的調用參數分別用於指定對輪廓線拉伸時的不同效果
//此處創建一個單向拉伸距離爲spinEdit3.value的實體(不含傾斜、翻轉等特殊效果)
//可參考SolidWorks的API編程幫助瞭解這些變數的作用
d1 := spinEdit3.value;d2 := 0.7;
Part.FeatureExtrusion (True, False, False, 0, 0, d1, d2, False, False, False, False, 0, 0, True, False);
Part.EditRebuild;
button1.Enabled := False; button2.Enabled := True;
end;
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin//用PartDoc物件的Save和SaveAs方法保存已修改的文檔
if DocName = '' Then
if SaveDialog1.Execute Then
Begin
DocName := SaveDialog1.FileName;
Part.SaveAs(DocName);
End
	Else Part.Save;
end;
procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
begin //用SldWorks物件的CloseDoc和ExitApp方法關閉SolidWorks文檔並退出
swApp.CloseDoc(DocName);
swApp.ExitApp;
Close;
end;
//用SldWorks物件的NewPart方法創建一個新的PartDoc物件
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圖3 程式的運行結果


procedure
TForm1.Button0Click(Sender: TObject);
begin
Part := swApp.NewPart;
button0.Enabled := False;
button1.Enabled := True;
end;
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Abstract: This paper introduces OLE objects and their programming in SolidWorks,the best 3D CAD products on PC platform.It also explains how to use Delphi to actuate the secondary development of SolidWorks.
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