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摘　要：CAD、CAPP系統之間的資料通信與共用及CAD/CAPP集成環境與介面是設計CAPP軟體的兩項關鍵技術。採用了OLE Automation技術來實現CAD/CAPP之間的資料通信與共用。並通過OLE Automation技術在Delphi環境下開發一個既可以充分利用資料庫管理系統的優點，又可以實現圖形與屬性集成化的CAPP軟體。
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1　引言
　　在電腦輔助工藝設計（CAPP）中，涉及到兩項關鍵技術，一是CAD、CAPP系統之間的資料通信，另一是集成的環境與介面。現今流行的系統，一般是通過兩種方法來進行CAD、CAPP之間的資料交換。一種方法是通過資料交換文件如Step、IGES或簡單採用Auto CAD的DXF文件格式達到資料通信與共用［1］，另一種方法則是通過系統提供的資料操縱介面函數API達到資訊傳遞［2］。在前一種方法中，需要進行多次資料交換才能完成，而在第二種方法中，系統一般僅提供C語言的函數介面，用戶用C或C+　+開發系統比較困難。
　　目前CAPP系統存在的主要問題是不能很好地解決CAD和CAPP系統的連接，兩者之間難以交換和共用資料，因而限制了CAPP的應用與發展。本文運用OLE Automation技術，爲解決這一瓶頸問題提供了新技術手段。
2　基於OLD Automation的CAD/CAPP集成
　　美國AutoDesk公司推出的Auto CAD R14不僅具有強大的圖形編輯功能，而且還具有開放的體系結構。基於面向物件的軟體設計思想，Auto CAD R14新增加了對OLE Automation技術的支援。用戶可充分利用這一新技術來開發CAPP軟體使得CAPP系統軟體不僅具有強大的屬性資料處理能力，又具有圖形即時顯示、查詢、編輯、修改等功能，進而實現CAD/CAPP系統的集成。
　　在Auto CAD R14中，OLE Automation技術也稱爲ActiveX Automation技術。利用ActiveX Automation技術可以把Auto CAD物件的方法和屬性傳送給用戶自己編寫的程式，然後，用戶使用這些方法和屬性控制AutoCAD的繪圖參數和繪製各種圖形［4］。以下是我們基於Auto CAD R14及Delphi環境下，利用OLE Automation技術所開發的CAD/CAPP資料通信及共用的程式碼：
	procedure Twyzmf.BitBtn2Click(Sender: TObject);
var
　cad:variant; 
　……
　begin 
　try
　　haveacad:=mainform.chkacad; 
　　if not haveacad then
　　　cad:=createOleObject(′AutoCAD.Application′) 
　　else
　　　begin
　　　　cad:=GetActiveOleObject(′AutoCAD.Application′); 
　　　　bringwindowtotop(acadhnd); 
　　　end; 
cad.visible:=true; 
cad.Top:=115; 
cad.Left:=240; 
cad.Width:=566; 
cad.Height:=458; 
……
caddoc:= cad.activedocument; 
caddoc.ModelSpace.AddLine(VarArrayRef(startPoint),
　　　　　　　　　　　　　VarArrayRef(endpoint)); 
……
caddoc.activedocument.SaveAs (′d:\capp\gxt.dwg′); 
……
exportFile := ′d:\capp\gxt′; 
sset := caddoc SelectionSets; 
caddoc.Export (exportFile, ′WMF′, sset); 
caddoc.activedocument.new (′acad′); 
……
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　　其中，第(3)句定義一個Auto CAD物件cad。第(5)～(14)句爲外部應用程式與Auto CAD系統的介面程式段。當外部應用程式與Auto CAD進行連接時，首先判斷Auto CAD是否打開。若沒有打開CAD，第(9)句可創建AutoCAD 的“Application”物件，並打開CAD。若已打開CAD，第(12)句獲得AutoCAD 的“Application”物件, 並進入CAD系統。Application物件是AutoCAD的一個主要物件，所有其他物件都是這個物件的派生，如果用戶需要使用某一個特定的物件，則需要從這個基本物件開始，經過某些中間物件，直到這個特定物件；第(15)句顯示Auto CAD圖像；第(16)～(19)句控制Auto CAD物件屬性，將視窗顯示於一定的區域；第(21)句獲得CAD的“Document”物件。Document物件是Application物件中有一個非常重要的物件，它特指AutoCAD中當前的圖形文檔，利用這個物件可以操作所有圖形物件和非圖形物件。圖形物件通常是通過ModelSpace和PaperSpace兩個物件再訪問圖形物件，如圖形物件Line、Circle和Arc等，非圖形物件是通過Layer、LineType和TixtStyle等物件實現；第(22)句操作Auto CAD的“ModelSpace”物件畫一條直線，起點爲startPoint，終點爲endponit；第(24)句執行ActiveDocument物件的SaveAs方法，將圖形文件存放在於d:\capp路徑中，檔案名爲gxt.dwg；第(27)句獲得SelectionSets選擇集圖形物件sset；第(28)句使用Export方法把獲得的sset物件的圖形存放在d:\capp路徑中，檔案名爲gxt.wmf。第(29)句執行ActiveDocument物件的New方法，以acad.dwt爲模板創建一個新的圖像文件。
　　因此，採用OLE Automation技術可以方便地實現CAPP系統與CAD系統屬性連接，從而完成CAD/CAPP系統之間的資料通信及共用。解決了CAD/CAPP集成問題。
3　CAD/CAPP集成的環境與介面設計
　　近年來，Borland公司推出的Delphi及微軟公司推出的VB是兩種用戶容易掌握的視覺化編程工具，使用這兩種語言，用戶可以非常容易地開發出基於OLE Automation技術的Windows圖形用戶介面。圖1是我們利用OLE Automation技術在Delphi環境下開發的一個CAPP系統——MDCAPP系統的集成介面。
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圖1　基於OLE Automation技術的CAPP系統的集成介面
　　圖上的零件是在AutoCADR14環境下，採用基於特徵的參數化零件資訊描述法對某廠轉軸零件建模得到的。由於採用了CAD/CAPP集成技術，這個MDCAPP系統的功能包括圖形屬性的查詢以及屬性的輸入、編輯、修改、統計分析等，可以在同一介面下顯示一個零件的圖形和對應的工藝及精度、表面粗糙度等資訊，也可以根據CAD的設計，檢查修改對應的工藝參數與精度等資料，還可以根據零件的屬性查詢相應的圖形和加工工藝。
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